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Penulis 
ARSTRAK 
Sistem MRP merupakan suatu sistem yang dipergunakan untuk mengontrol permintaan 
produk agar part yang dibutuhkan untuk produksi produk tersebut dapat tersedla pada waktu dan 
jumlah yang tepat. Untuk mengontrol permintaan produk agar tepat waktu dan jumlah produk 
yang tepat dapat dilakukan dengan mengukur rata-rata pemesanan changes yang terjadi setiap 
siklus dan menggunakan kebijakan ukuran lot. Pengukuran rata-rata pemesanan changes dilakukan 
dengan memberikan bobot pada awal pemesanan. Penelitian ini dilakukan dengan melakukan 
sebanyak 3 replikasi untuk mengetahui dampak sistem penjadwalan terhadap instahility Index dan 
Service Level. Faktor yang digunakan dalam simulasi sistem antara lain adalah Forecast Frror 
(FE), Planning Horizon (PH) dan Lot Sizing nile (LS). Dari hasil simulasi didapatkan bahwa 
setiap faktor mempunyai pengaruh yang berbeda terhadap Instability Index dan Service Level. Uji 
ANOV A, uji TlIkey test dan model Regression Analysis yang akan digunakan sebagai acuan 
variasi atribut pada analisa dan pembahasan. Dalam analisa dan pembahasan yang digunakan 
tersebut untuk mengetahui keberbedaan pengaruh dari masing-masing faktor terhadap Instability 
Index dan Service Level. Dari hasil uji ANOVA diketahui FE, PH, dan LS mempunyai pengaruh 
yang signifikan terhadap Instability index. Untuk besarnya Sen'ice Level hanya FE dan LS yang 
mempunyai pengaruh secara signifikan. 
Kata kunci: Instability Index, Service Level, MRP 
DAFTAR lSI 
Lembar Pengesahan ...................................................................................... i 
Kata Pengantar .............................................................................................. ii 
Abstrak. ......................................................................................................... iv 
Daftar lsi ..................... . . ........................................................... v 
Bab 1. Pendahuluan 
Latar Belakang.... ............. ... ....... .......... .......... ........ ............. ............. I 
Perumusan Masalah ......................................................................... 2 
Batasan Masalah ............................................................................... 2 
Tujuan Penelitian ............................................................................... 2 
Asumsi ............................................................................................... 3 
Sistematika Penulisan ......... '" ........................................................... 3 
Bab II. Landasan Teori 
Material Requirement Planning (MRP) ...... ..... .................... ....... ... 5 
Lot Sizing .......................................................................................... 7 
Lot-For-Lot(L4L) ........................................................................ 7 
Least Total Cost (L TC) ............................................................... 8 
The Period Order Quantity (POQ) .............................................. 8 
Parameter Instability Index dan Service Level 
pada Material Requirement Planning (MRP) ................................ 9 
Instability Index...... .... ........... ................ ..... ........... .......................... 9 
Service Level.................................................................................... 10 
Forecast Error................................................................................... 10 
Simulasi ............................................................................................. 11 
Analysis of Variance (ANOVA) .............................................. 12 
Bab III. Metodologi Penelitian 
Flowchart Penelitian .......................................................................... 13 
Rancangan eksperimen ...................................................................... 14 
Bab IV. Pengumpulan Dan Pengolahan Data 
Pengumpulan data ............................................................................. 18 
VI 
Pengolahan data ................................................................................. 19 
Pengaruh forecast eror, planning horizon dan lot size terhadap 
sistem instability index dan service leveL ............................... 31 
BAB V. Analisis dan Pembahasan ................................................................. 39 
Analisis data uji ANOV A ................................................................. 39 
Uji ANOV A terhadap Instability Index ............................................. 40 
Analisis interaksi antar faktor PH dan LS dengan fungsi tujuan 
instability index .... ,; ................................................................ 41 
Uji ANOVA terhadap Service LeveL .............................................. 54 
Analisis model factorial design .......................................................... 55 
BAB VI. Penutup .......................................................................................... 61 
Lampiran: 
Lampiran A : Forecast Eror dengan Mean 0, Std. Deviasi 10, Std. Deyiasi 30 
dan Std. Deviasi 40 
Lampiran B : Metode L4L Std. Deviasi 10, PH 12 (replikasi 1) 
Lampiran C : SBU Metric metode L4L 
Vll 
DAFT AR T ABEL 
Tabel 2.1 Material Requirement Planning (MRP) dengan 
Planning cycle: 1, POQ : 4, lead time: 3 ............................. 6 
Tabel 2.2 Contoh Perhitungan L TC ............................................................. 10 
Tabel 3.1 contoh data proses untuk proses simulasi ..................................... 13 
Tabel4.1 Data Berdistribusi nonnal dengan mean 400 dan 
Std. deviasi 20 ....................................................................... 19 
Tabel 4.2 Jumlah kebutuhan dan lead time produk A, B dan C ................... 20 
Tabel 4.3 Contoh perhitungan LTC .............................................................. 2 I 
Tabel4.4 MRP untuk ukuran lot size POQ dengan Std.Deviasi 10 pada 
Planning cycle 1 ..................................................................... 22 
Tabel 4.5 MRP untuk ukuran lot size POQ dengan Std. Deviasi 10 pada 
Planning cycle 2 ..................................................................... 23 
Tabel 4.6 MRP untuk ukuran lot size POQ dengan Std. Deviasi 10 pada 
Planning cycle 3 ..................................................................... 24 
Tabel 4.7 MRP untuk ukuran lot size POQ dengan Std. Deviasi 10 pada 
Planning cycle 4 ..................................................................... 25 
Tabel4.8 MRP untuk ukuran lot size POQ dengan Std. Deviasi 10 pada 
Planning cycle 5 .................................................................... 26 
Tabel4.9 Planned and open order untuk item A. .......................................... 28 
Tabel4.10 Planned and open order untuk item B. ......................................... 28 
Tabel 4.11 Planned and open order untuk item C ......................................... 29 
Tabel 4.12 Perhitungan instability dengan metode SBU Metric ................... 29 
Tabel 4.13 Nilai instability dan Service level untuk setiap kombinasi 
antar faktor untuk replikasi pertama ...................................... 31 
Tabel 4.14 Nilai instability dan Service level untuk setiap kombinasi 
antar faktor untuk replikasi kedua .......................................... 32 
Tabel 4.15 Nilai instability dan Service level untuk setiap kombinasi 
antar faktor untuk replikasi ketiga ......................................... 32 
Tabel 5.1 Uji ANOYA untuk Instability Index ............................................. 40 
V1l1 
Tabel 5.1 Uji ANOY A untuk Instability Index ............................................. 40 
Tabel 5.2 Interaksi kombinasi faktor Planning Horizon pada berbagai 
faktor lot size terhadap fungsi tujuan Instability Index ........ 45 
Tabel 5.3 Yariabel dummy pada lot size dan forecast errOf... ....................... 45 
Tabel5.4 Yariabel J)ummy/orecast error dan planning horizon 
terhadap fungsi tujuan Instability Index ................................ 46 
Tabel 5.5 Variabel Dummy 1,0/ ,,",'be, FF dan I)f{ terhadap 
fungsi tujuan Instability Index............................................ 47 
Tabel5.G Uji ANOYA untuk Service Level. ................................................. 54 
Tabel 5.7 Hasil analisis antar faktor beserta interaksinya .............................. 58 
DAFTAR GAMBAR 
Cambar 2.1 Forecast eror sebagai fungsi dari forecast accuracy 
Cocfficient. ............................................................................ 9 
Cam bar 2.2 Generial factorial ANOVA untuk 2 faktor dengan 
n replikasi .. ............................................................. 12 
Gambar 3.1 Flowchart Penelitian .............................................................. 13 
Gambar 3.2 Product Structure ...................................................................... 14 
Cambar 4.1 Product Structure ..................................................................... 19 
Gambar 4.2 Outpnt ANOVA dari faktor FE, PH dan LS terhadap 
lnstabilitv index ..................................................................... 33 
Gambar 4.3 Main plot dari FE, PH dan LS terhadap instability index .......... 34 
Gambar 4.4 Interaction plot FE, PH dan LS terhadap instability index ........ 35 
Cambar 4.5 Output ANOV A dari faktor FE, PH dan LS terhadap 
Servicc Lcvcl. ................................................................... 36 
Gambar 4.6 Main plot dari FE, PH dan LS terhadap Service Level... .......... 37 
Gambar 4.7 Interaction plot FE, PH dan LS tcrhadap Service Level... ...... 38 
Gambar 5.1 Plot faktor Lot Size terhadap fungsi tujuan 
Instabi I ity Index ................................................................. 41 
Gambar 5.2 One-way ANOV A terhadap fungsi tujuan Instability Index 
dengan PH dan LS (L4L) ................................................... .42 
Gambar 5.3 One-way ANOVA terhadap fungsi tujuan Instability Index 
dengan PH dan LS (LTC)...... ........................................... 43 
Gambar 5.4 One-way ANOV A terhadap fungsi tujuan Instability Index 
dengan PH dan LS (POQ) ...................................................... 44 
Gambar 55 Output Stepwise Regression Analysis terhadap fungsi tujuan 
Instability index pada faktor LSR, FE, PH dan LSR*PH ...... 42 
Gambar 5.6 Output Regression Analysis terhadap fungsi tujuan 
Instability index pada faktor LSR, FE, PH dan LSR *PH. ..... 43 
Gambar 5.7 Autocorelation function terhadap error pada fungsi tujuan 
Instability index ..................................................................... 50 
1X 
Gambar 5.8 Probability plot terhadap fungsi tujuan instability index .......... 51 
Gambar 5.9 Grafik hipotesis antara instability index dengan 
Planning horizon .................................................................... 52 
Gambar 5.10 Plot interaksi antara faktor planning horizon dengan 
Lot size terhadap fungsi tujuan Instability Index ................... 53 
Gambar 5.11 Plot faktor Forecast error terhadap fungsi tujuan 
Service Level ........................................................................ 54 
Gambar 5. 12 Plot faktor Lot Size terhadap fungsi tujuan Service LeveL .. 55 
Gambar 5.13 Plot sebaran residual model terhadap fungsi tujuan 
Instability index ..................................................................... 55 
Gambar 5.14 Normality test dari residual model dengan fungsi tujuan 
Instability index .................................................................... 56 
Gambar 5.15 Plot sebaran residual model terhadap fungsi tujuan 
Service Level......................... . ....................................... 57 
Gambar 5 16 Normality test dari residual model dengan fungsi tujuan 
Service Level. ..................................................................... 57 
x 
